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FENDER TEAM — ON THE SAFE SIDE

>> FenderTeam, her zaman en uygun ¢ézimleri sunmayl amag edinmis kendini isine adamis uzmanlar gurubudur. Merkezi
Almanya’da bulunan firmanin Fransa ve ABD’de subeleriile ¢cok sayida tlke/bolge temsilcilikleri bulunmaktadir. Usturmacalar -
Usturmaca ve usturmaca sistemlerinin tasarimi, Gretimi ve satisi konularinda uzmaniz. Ekip-Sirket ortaklarimiz, ¢alisanlarimiz

ve saygin tedarikgilerimizin ortak bir 6zelligi vardir-bu Urline ve bu pazara olan tutkulari. Misteri-Bizim anlayisimiza gére
Misteri ekibin bir parcasidir. insanlarin, gemilerin ve deniz yapilarinin givenligi konularina son derece hassas olan bu ézel
pazarda on yillara dayanan deneyim ve bilgi birkimine sahip bir ekip olarak hizmet vermekteyiz. Bu deneyim ve bilgi birikimi,
proje ve kosullara 6zel usturmaca sistemleri ortaya koyan muhendislik ¢ézumleri, yliksek kalitede Uretim ve uygun fiyatlarin

ortaya ¢ikmasini saglamaktadir.

>> TASARIM VE MUHENDISLIK

Uygulama, mihendislik hizmetleri, detayll tasarim
ve hesaplarin yapillmasi ve montaj gbzetim hizmetle-
ri konularinda deniz endistrisi ve insaatlar alaninda
genis bilgi ve deneyime sahip olan Rossburger Musavir-

Muhendislik Firmasi (info@rossburger.eu) ve FenderTeam

04/2011; Layout: www.wn8.de

arasindaki 6zel anlasma geregince tam bir igbirligi icinde
calisiimaktadir. FenderTeam’in butln Uretimlerinin tasarim,
Uretim ve testleri PIANC 2002, EAU 2004 ve DIN 18800’e
uygun olarak gerceklestiriimektedir.




>> URETIM VE SATIS

Modern tip usturmaca sistemi ¢cok sayida farkli bilesen ve mal-
zemeden olusmaktadir. Bu bilesenler dlnyanin her tarafinki
onayl ve givenilir kaynaklardan temin edilmektedir. Tim Ure-
timler FenderTeam sartnameleri, cizimleri ve hesaplarina ke-
sinlikle ve titizlikle uyularak yapilmaktadir. Ayrica, temin zinci-
rimizdeki onayll tedarikgilerimiz strekli olarak gligclenmeleri ve
Urunlerini gelistirmeleri konusunda tesvik edilmektedirler.

Kaucuk Usturmacalar — Usturmaca sisteminin kalbi ener-
jiyi emen kaucuk elemandir. FenderTeam’in usturmaca sis-
teminin bu en &énemli elemaninin Uretimi icin son derece
itibarli bir Japon firmasi olan Shibata ile ézel ve ayricalikli
bir anlagsmasi bulunmaktadir. Shibata Industrial 1923 yilinda
kurulmus, 50 yildan fazla siredir usturmaca uretmekte olan,
Japonya-Kobe'de yerlesik bir aile sirketidir. Shibata ismi, en
yuksek Uretim kalitesi, dayaniklilik ve guvenilirlik bakimindan
dinya capinda bilinen bir ine sahiptir. Shibata, Japonya’'da
ve Ulke disindaki modern fabrikalarda kaliplanmis kauguk
usturmagalarin tim gesitlerinin Gretimini yapmaktadir. Shibata
ISO 9001 ve 14001 sertifikalarina sahiptir. Usturmaca testleri
PIANC tavsiyelerine uygun olarak yapilmaktadir ve ayni za-
manda PIANC Tip Onay Sertifikalari (PIANC Type Approval
Certificates) da bulunmaktadir.

Celik Paneller ve Aksesuarlar — Celik usturmaca panelleri-
nin tasarimi tercihen kapali-kutu (closed-box) panel seklinde
yapilmakta ve panellere ISO EN 12944-5 C5M normuna ke-
sinlikle ve titizlikle uygun olarak koruyucu kaplama uygulamasi
yapilmaktadir. Gerek celik panel imalati ve gerekse koruyucu

kaplama uygulamasi Almanya’da yapilmaktadir. Standart renk-
lerimiz RAL 2009 turuncu ve RAL 7011 gri'dir. Talep edilmesi
durumunda alternatif kaplama sistemleri ve renk uygulamalari

SATIS VE SERVIS

yapilabilmektedir. Celik usturmaca panelleri ve sabitleme
elemanlarinin Uretimine sadece ve sadece detayli hesaplar
yapilarak imalat ¢izimleri tamamlandiktan sonra baslanmaktadir.
Batun dretimler, kalite kontrolt ve ilgili dokiimantasyon tlimuyle
kalifiye, nitelikli personel tarafindan gerceklestirimektedir. Talep
edilmesi halinde, malzemeler ve kaynakla ilgili test sertifikalari
verilebilmektedir. Ankrajlar, mapalar, zincirler ve civatalar
gibi diger tum standart parcalar bu malzemeler konusunda
uzmanlasmis tedarikgilerden temin edilmektedirler.

Poliiiretan Panel ve Usturmaca Kaziklari (UHMW-PE/
HMW-PE/HD-PE) — Modern usturmaca sistemlerinin cogunda
celik usturmaca paneli kaplamasinin émriini garanti etmek,
asinmay| azaltmak ve strtiinme kuvvetlerini azaltmak amaciyla
UHMW-PE (Ultra-High Moleculer Weight Polyethylene)
kullaniimaktadir. Polietilenin malzeme karakteristikleri bu uy-
gulamalar icin idealdir. En alt sinif olan HD-PE (High Density
Polyethylene) kayici ylzeyli usturmagalar ahsap usturmaca-
lara gbre belirgin avantajlara sahiptir. PE usturmaca kaziklari,
donatisiz, elyaf veya celik cubuk donatili olarak Uretilebilmekte-
dir. Bu kaziklar, pek ¢ok dolfen ve kazikli yapilarda kullaniimakta
olan tropik sert agaglarin yerini almistir. Polietilen Grlnlerimiz
cogu Alman olan ve onayl tedarikgilerden temin edilmektedir.
Tdm bu Urlnler sarthamelerimize ve standartlarimiza kesinlikle
ve titizlikle uyularak imal edilmektedirler.

Montaj — Usturmaga montajlarinin diizglin ve zamaninda ta-
mamlanabilmesi icin gereken butin bilesenlerin santiyede
bulunmasinin yani sira bunlarin birbirlerine timuyle uyumlu
olmasi da gerekmektedir. Bu yuzden, sevkiyat 6ncesinde tim
bilesenler kontrol ediimekte ve montaj detaylari hazirlanarak
musterimize sunulmaktadir.

>> Almanya, Fransa ve ABD’deki ofislerimizin yani sira satis ve milhendislik aktivitelerimiz yerel temsilcilerimizle aramizdaki yakin

isbirligi ve iletisim yoluyla strdurilmektedir. Amacimiz talepleri profesyonelce ve zamaninda karsilayabilmektir. Taleplerinizi bekliyoruz.

FENDERTEAM — ALMANYA
FenderTeam GmbH

Tarpen 40, Haus 1 b

22419 Hamburg, Germany
Tel. +49 (0) 40 20 90 764 70
Fax +49 (0) 40 20 90 764 80
e-mail: info@fenderteam.com
web: www.fenderteam.com

FENDERTEAM — FRANSA
FenderTeam France SAS

94 Av. Albert 1er

92500 Rueil-Malmaison, France
Tel. +33 (0)1 41 29 09 20

Fax +33 (0)1 41 29 09 27
e-mail: contact@fenderteam.fr
web: www.fenderteam.fr

FENDERTEAM - ABD

FenderTeam Americas Inc.

44084 Riverside Parkway, Suite 170
Lansdowne, VA 20176, uSA

Tel. +1 (571) 281 37 70

Fax +1 (571) 223 32 67

e-mail: contact@fenderteam.us
web: www.fenderteam.us

TURKIYE TEK YETKILI TEMSILCISI
ORBITA.S.

Beykdy Sitesi 180/19, Beysukent
06800, Ankara-Turkey

Tel. +90 (0) 312 236 63 41

Fax +90 (0) 312 236 63 46

e-mail: fender@orbitas.com.tr



SPC-USTURMAGCA (SUPER CIRCLE TiPi
USTURMACA)

SPC tipi usturmaca surekli triin gelistirme ¢alismalarinin bir sonucudur. Bu usturmaca tasarimi, yaklasik 25 yil énce
dlnya piyasasina Konik Usturmagca adiyla strllmus olan Grinine dayanmaktadir. Bu tip usturmaca, glinimuizdeki en
gelismis kaliplanmis usturmacadir. Mikemmel geometrisi ve konik sekli bircok carpici performans ézelliklerine sahip
olmasi sonucunu dogurmaktadir. Ornegin:

Olaganustu iyi dizeyde enerji emme/reaksiyon kuvveti (e/r) orani
Birim usturmaga agirligina diisen carpici enerji emme kapasitesi
Yiksek diizeyde kesme kuvveti tagsima kapasitesi-bu sayede usturmagca ilave zincirlere ihtiyac
duymaksizin cok blyUk panellerin agirhgini tasiyabilmektedir
> Geometrisi ve kendi kendini merkezleyebilme 6zelligi nedeniyle dogal olarak ortaya ¢ikan
cok ylksek kesme dayanimi
Basing altinda 10° lik agiya kadar enerji emme potansiyelinde azalma olmaz
Standard olarak i¢ kisminda asiri yiik emniyetini saglayan durdurucu vardir

300mm’den 2000mm boyutlarina kadar ve her birisi cok daha hassas usturmaca se¢imine olanak veren 3 temel
sertlik sinifinda (ihtiyag halinde ara sertlik siniflarinda) dretim yapilabilmektedir.

CSS-USTURMACA (CELL TIPi USTURMACA)

CSS tipi usturmaca en ¢ok bilinen usturmaga tipidir. Bu tip usturmaca, timuyle kauguga gémilmis olan montaj
flanglarina sahip ve eksenel olarak esnemek lzere tasarlanmis bos silindirik yapidadir. Baslangicta 30 yildan fazla bir
slredir sadece kucuk birtakim modifikasyonlarla kullaniimakta olan silindirik usturmagcalarin yerine kullaniimak tzere
gelistirilmislerdir. CSS tipi usturmacalar ¢ok guglidurler ve diinyadaki pek ¢ok limanda on yillardir kullaniimaktadirlar.
CSS tipi usturmacalarin en ¢ok bilinen ve ayirt edici ézellikleri sunlardir:

» lyi diizeyde enerji emme/reaksiyon kuvveti (e/r) orani
» Entegre ve timuyle gdmull usturmaga flanslari sayesinde birlestirme ve montaj kolayligi saglamasi
» Usturmagca flanglarinin genis ¢aplari nedeniyle iyi diizeyde kesme kuvveti dayanimi
» Genis bir ylzeye basarak iyi dlizeyde yik dagilimi saglamasi dolayisiyla daha hafif
panellere ihtiya¢c géstermesi

400mm’den 3000mm boyutlarina kadar ve her birisi cok daha hassas usturmaca secimine olanak veren 3 temel
sertlik sinifinda (ihtiyac halinde ara sertlik siniflarinda) Uretim yapilabilmektedir.

FE-USTURMACA (ELEMENT TIPI USTURMACA)

FE tipi usturmacalar gémuli montaj plakalariyla birlikte timuyle kaliplanmis olarak dretilen kaucuk unitelerdir. Prensip
olarak V-tipi usturmacalar esas alinarak gelistiriimislerdir; ancak her bir elemanin birbirinden ayri olmasi ¢elik panel-
lerin arkasina monte edildiklerinde veya montaj yapilabilecek deniz yapisi yizey alaninin kisith oldugu durumlarda
usturmaga yerlesiminde esneklik saglamaktadir. Temel karakteristikleri sdyle siralanabilir:

> lyi diizeyde enerji emme/reaksiyon kuvveti (e/r) orani
» Birim usturmaca agirligina disen yiiksek enerji emme kapasitesi

» Moddler ve siki tasarimi nedeniyle kigik bir alani kapsamasi (small footprint)
» Tek usturmaca sistemi icinde yatay ve disey elemanlarin birlikte monte edilebilmesi

FE usturmagalar 250mm’den 2000mm’ye kadar ytksekliklerde, 500mm’den 2000mm’ye kadar standart uzunluklarda

ve her birisi cok daha hassas usturmaca secimine olanak veren 3 temel sertlik sinifinda (ihtiya¢c halinde ara sertlik
siniflarinda) Uretilebilmektedirler.

www.fenderteam.com



PM-USTURMACA (PARALEL USTURMACA)

PM tipi usturmaca, 6zel olarak tasarlanan bitlin bir usturmaca sistemidir. Deniz yapisiyla usturmaca paneli arasina
yerlestirilmig, olan dénebilen hareketli celik kol sistemi, usturmaga basing altinda sikisirken panelin hareketini kisitlar,
etki eden kuvvetin seviyesi ve agisindan bagimsiz olarak sadece paralel olarak hareket etmesini saglar. Cok agik ve
belirgin olan avantajlari sunlardir:

> Sistem, etki eden kuvvetin seviyesi ne olursa olsun esit enerji emme potansiyeline sahiptir

» Gemi ile usturmaca sistemi arasinda ikinci bir temas noktasi ortaya ¢ikmaz

» Klasik usturmaca sistemlerine gére reaksiyon kuvveti cok daha kiguktir

> Daha kui¢uk reaksiyon kuvveti daha kiclk gévde basinglari olusmasini ve ihtiya¢ duyulan -
yapilarin daha hafiflemesine yolacarak topyekin deniz yapisi maliyetinin azalmasini saglar

T

Bu usturmaca sistemi her proje icin o projeye 6zel olarak tasarlanarak uretilir. Bu noktada FenderTeam; Tasarim veri-
lerinin saglanmasi durumunda dogru tip, buy(klik ve yerlesimi secerek projenize uygun PM tipi usturmaca tasarimini

gerceklestirme hizmeti sunmaktadir.

SILINDIRIK USTURMACA

Silindirik usturmaca performans karakteristikleri tanimlanmis olarak dretilmis olan ilk usturmaca tipidir. Bir zincir, ¢elik
cubuk, halat veya basit kosebent mesnetler kullanilarak kolayca monte edilebilir. Reaksiyon kuvveti ve enerji emme
kapasitesinin deformasyonla dogru orantili olarak daima artiyor olmasi ¢ok daha yumusak bir yanagsma elde etmek
icin buyUk bir avantajdir. Diger avantajlari ise:

» Cok glcli ve basit bir usturmaca sistemidir

> Degisik yanasma yapilarinda ¢ok amagli kullanim saglayan montaj kolayligi

» Dis capi 2700mm‘ye kadar ve i¢ gapi 50mm’den 1300mm’ye kadar degisebilir

» ihtiyag haline hazir biikiilmiis veya birlesim derzleri olusturulmus vb. 6zelliklerde ve 6zel boyutlarda
Gretilebilmektedir.

V-TIPI USTURMACA

V-tipi usturmaca en yaygin kullanilan kaliplanmis usturmaca olup; SV, SX ve SH olmak tizere 3 ayri kesiti bulunmaktadir.
Bu kesitler arasindaki temel farklilik 6n yizeyin genisligi ve buna bagli olarak ylizeydeki kuvvettir. Her tip usturmaca
bas kisminda ilave gémulli gelik plakalarla birlikte Uretilebilir. Bu sekilde Uretilebilmesi, disik surtinme katsayili
PE sirtinme paneli, ¢celik usturmaca paneli veya usturmacanin kaziklarin arkasina montajina olanak verir. V-tipi

usturmacalar:

» Cok glgludur, dayaniklidir ve minimum bakim gerektirir

» Boyuna yonde yiksek kesme direncine sahiptir

» Cok amach deniz terminalleri i¢in en uygun usturmagca tipidir
> Yatay ve disey olarak monte edilebilir

V-tipi usturmagalar 250mm’den 1000mm’ye kadar standart ylksekliklerde, 1000mm’den 3500mm’ye kadar standart
uzunluklarda ve her birisi cok daha hassas usturmaga segimine olanak veren 3 temel sertlik sinifinda (ihtiya¢ halinde
ara sertlik siniflarinda) Uretilebilmektedirler. Ayrica, projeye 6zel uzunluklar, montaj dlzenleri veya baslik flanglariyla

imalatt mimkdnddr.

www.fenderteam.com



TEKERLEK TIPI USTURMACA

Tekerlek tipi usturmagcalar agirlikii olarak kanal, kuru havuz ve diger dar veya agik yapilarin girislerine monte edilir.
Tekerlek tipi usturmacalar limitli enerji emme kapasitesine sahip olup, tekerlegin dénme &zelligi nedeniyle gemilerin
dizgln ve kontrollu gegisini saglamaya yonelik olarak kullanihirlar.

Tekerlek tipi usturmagalar gemileri ydnlendirmesinin yani sira belli bir enerji emme kapasitesine de sahiptirler. iki veya
daha fazla sayida tekerlek tipi usturmacanin bir arada kullanilmasi mimkuand(ir.

Tip, blydkluk ve koruyucu kaplama secimi kullanilacagi projenin ihtiyaclarina bagli olarak belirlenir. Standart tip
ve boyutlarda Uretiimesine karsin, her usturmaca projeye 6zgu oldugundan usturmaca secimi icin FenderTeam’e
bagvurulmalidir.

PNOMATIK YUZER TiP USTURMACA
(PNEUMATIC FLOATING USTURMACA)

Pnématik ylzer tip usturmacalar sabit usturmaca sistemlerinin alternatifi olarak kendini ispatlamistir ve asagidaki
durumlarda tercih edilirler:

» Asiri gel-git hareketi olan limanlarda
» Gemi-gemiye yanasma operasyonlarinda
» Tum askeri gemilerde (dlisiik gévde basinci ve reaksiyon kuvveti
ve enerji emme kapasitesinin orantili artisinin getirdigi avantaj nedeniyle)

Pnématik usturmacalarin icindeki hava kolaylikla bosaltilabildiginden son derece ekonomik olarak yer degistiriimesi
ve bir bagka tesiste kullaniimasi mumkuindir. FenderTeam asagida belirtilen tip, renk ve buyukluklerde pndmatik
usturmacalar temin edebilmektedir:

Genis bir performans araligini kapsayacak sekilde iki farkli ic basing seviyesinde
Standart renkler gri ve siyah

4

4

» Agir sartlardaki uygulamalar icin alternatif zincir/lastik aglar

» Caplar 300mm’den 4500mm’ye ve uzunluklar 500mm’den 10500mm’ye kadar
4

Denizaltilar icin 6zel hidro-pnématik usturmaga tretimi

KOPUK DOLGU YUZER TiP USTURMACA
(FOAM FILLED FLOATING USTURMACA)

Kopuk dolgu usturmagalar, sabit ve pndmatik yuzer tip usturmaca sistemlerinin alternatifi olarak kullanilirlar. Temel
kullanim alanlari:

> Agir sartlarda gemi-gemiye yanasma operasyonlarinda
» Tum askeri gemilerde ve transatlantik terminallerinde(dustk gdévde basinci, politretan ylzeyinin gemilerde iz
birakmamasi ve reaksiyon kuvveti ve enerji emme kapasitesinin orantili artisinin getirdigi avantaj nedeniyle)

Kopuk dolgu usturmacalar son derece glgludur ve hasara ugramasi durumunda dahi performans kaybi olmaz. Buna
ilave olarak, kiicuk hasarlarin yerinde onarimi kolaylikla yapilabilir. FenderTeam asagida belirtilen tip, renk ve blyuk-

lliklerde kopuk dolgu usturmacalar temin edebilmektedir:

Genis bir performans araligini kapsayacak sekilde cesitli kdpuk sertlik derecelerinde
Agir sartlardaki uygulamalar icin alternatif zincir/lastik aglar

Caplar 300mm’den 4500mm’ye ve uzunluklar 500mm’den 8400mm’ye kadar

ihtiyac halinde 6zel boyutlarda retim yapilabilir

vV v v v YV

Standart renkleri siyah ve turuncu olup ihtiyac halinde farkli gévde renklerinde tretim yapilabilir

www.fenderteam.com



ROMORKOR USTURMACALARI VE
EXTRUDE USTURMACALAR

FenderTeam piyasada kullaniimakta olan tim romérkér tipleri icin gerekli usturmaca sistemlerine sahiptir. Bunlar
asagidakileri igerir:

» Silindirik pruva (bas) ve ki¢ kiipeste usturmacalar
(zincir veya naylon halat ile montaj icin cember seklinde yivli olarak)
» Pruva (bas) ve ki¢ korumasi uygulamalari igin W-tipi, M-tipi, blok tipi ve anahtar deligi
(key-hole) tipi usturmacalar
» Gemi yanlarinin korunmasi icin kanat tipi (wing-type), D-tipi ve dikdértgen kesitli usturmacalar
» Hizmet gemileri ve 6zel romdrkérler icin kompozit usturmagalar (Ust yizeyi vulkanize kauguk veya civatali

PE ile kaplanmis kaliplanmis kauguk usturmaca)
» Askeri gemiler icin iz birakmayan gri kauguk govdeli Gretim yapilabilir

Romérkére monte edilmeye hazir, u¢ kisimlari pahlandiriimig, baglanti parcalari hazir, delikleri delinmis ve ayni
zamanda montaj icin numaralandirilmis hazir durumda pruva ve Ki¢ usturmaga sistemleri bulunmaktadir. Romor-
kor usturmacalari, 6zellikle D-tipi ve dikdértgen kesitli usturmacalar sik sik diger uygulamalarda ve yapilarda da
kullaniimaktadirlar.

KAYICI PE YUZEYLI PLAKALAR VE
USTURMACALAR

Polietilenden imal edilen kayici ylzeyli ve agsinma malzemeleri deniz yapilarinda pek cok alanda kullaniimaktadirlar.
Ornegin:
» Deniz yapilarinda, dubalarda ve gemilerde kayici ylzeyli usturmaca olarak

» Usturmaca panellerinin yiizeylerinin kaplanmasinda
» Ahsap dolfenler ve kaziklarin yerine

Asagidaki malzeme tipleri bulunmaktadir:

» UHMW-PE 1000 FQ; genel olarak usturmaca panellerinin yizeyinde slrtinmeyi azaltmak amaciyla ve asinma
malzemesi olarak kullanilir

» HD-PE kayici yizeyli usturmacalar; temel olarak ahgap kiriglerin yerine kulanilir

> Plastik kaziklar ve kirisler; cam elyaf veya celik cubuk donatili olarak ahsap kazilarin yerine kullanilir

Talep edilmesi durumunda teknik detaylar ve bilgiler temin edilebilir.

AKSESUARLAR VE BAGLANTI/SABITLEME
ELEMANLARI

Her usturmaca sistemi ¢ézimunin en yasamsal pargalari yliksek kaliteli birlestirme ve sabitleme (montaj) malzeme ve
aksesuarlaridir. FenderTeam usturmaca sistemleriyle birlikie temin edilen birlestirme ve montaj elemanlari sunlardir:

» Sartnamelere ve paslanmaya yol acan yerel kosullarin ihtiyaglarina uygun farkli 6zelliklerde malzemelerden dretilmis
6nceden yerlestirilen (cast-in) ve regineli ankraj tipleri

> Yumusak celik ve cesitli kalitede paslanmaz ¢elik malzemelerden Uretilmis civatalar, somunlar ve pullar

» Zincirler ve mapalar

» Gergiler ve zincir ankrajlari

Santiyede sorunsuz ve dlzgln bir montaji garanti etmek amaciyla tlim elemanlar sevkiyat 6ncesinde kontrol edilmekte-
dirler.

www.fenderteam.com



TURKIYE TEK YETKILi TEMSILCISI
ORBITA.S.
Beykdy Sitesi 180/19, Beysukent
06800, Ankara-Turkey
Tel. +90 (0) 312 236 63 41
Fax +90 (0) 312 236 63 46
e-mail: fender@orbitas.com.tr
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